《常微分方程》教学日历

适用专业: 数学与统计学院本科各专业

使用教材及参考书:《常微分方程》(第四版),王高雄等编，高等教育出版社；
《常微分方程教程》，丁同仁等编，高等教育出版社；

《常微分方程习题集》,周尚仁等编，高等教育出版社。
2020至2021学年秋季学期，共19周，课程教学周17周，68学时，4学分。 其中理论讲授56学时,习题课12学时。具体安排如下:

第一周

第1章 绪论

§1.1 常微分方程模型(2学时)
RLC电路,数学摆,人口模型,传染病模型,生物种群模型

§1.2 基本概念(2学时)
微分方程,阶数,线性与非线性,解,通解,定解条件,特解,积分曲线与方向场,微分方程组,驻定与非驻定,相空间,轨线
第二周
第2章 一阶微分方程的初等解法
§2.1 变量分离方程与变量变换(2学时)

变量分离方程,齐次方程,准齐次方程

§2.2 线性方程与常数变易法(2学时)

一阶线性微分方程,伯努利(Bernoulli)方程
第三周
§2.3 恰当方程与积分因子(2学时)

恰当方程概念与判断,全微分函数的求法,积分因子概念及其求法

§2.4 一阶隐式方程与参数表示(2学时)

可解出y(或x)的方程,奇解,不显含y(或x)的方程
第四周
习题课(2学时)

解决:(1)方程类型的判别及解法选择(2)非微分方程的转化及隐含条件(3)变换的本质
第3章 一阶微分方程的解的存在定理
§3.1解的存在唯一性定理与逐步逼近法(2学时)

存在唯一性定理---一阶显方程

第五周
§3.1 解的存在唯一性定理与逐步逼近法(续)(2学时)

存在唯一性定理---一阶隐方程，近似计算与误差估计
§3.2 解的延拓(2学时)

解的延拓,饱和解, 延拓定理

第六周
§3.3 解对初值的连续性和可微性定理(2学时)
解对初值的连续性, 解对初值的可微性

习题课(2学时)

使学生掌握格朗瓦耳(Gronwall)不等式证明及应用,加深理解逐步逼近法的思想,进一步应用到一些题目的证明
第七周
第4章 高阶微分方程
§4.1 线性方程的一般理论(2学时)

齐线性方程解性质与结构,朗斯基(Wronsky)行列式
§4.1 线性方程的一般理论(续)(2学时)

非齐线性方程解性质与结构, 常数变易法

第八周
§4.2.1-2 常系数齐线性方程的解法(2学时)

复值函数与复值解,欧拉(Euler)待定指数函数法, 特征方程,特征根,欧拉方程

§4.2.3 非齐线性方程(2学时)

比较系数法与复数法 

第九周

§4.2.3 拉普拉斯变换法(2学时)
拉普拉斯变换,原函数,象函数,基本性质

§4.3 高阶方程的降阶及幂级数解法(2学时)

可降阶的一些方程类型,二阶线性方程的幂级数解法

第十周

习题课(2学时)

进一步熟悉线性方程的解结构,朗斯基(Wronsky)行列式的性质,刘维尔(Liouville)公式,常数变易法,非齐线性方程特解的求法.

第五章 线性微分方程组
§5.1 存在唯一性定理(2学时)

n阶线性方程向线性方程组的转化, 存在唯一性定理

第十一周
§5.2.1 齐线性微分方程组(2学时)

线性相关,朗斯基(Wronsky)行列式,基本解组,基解矩阵

§5.2.2 非齐线性方程组(2学时)

解性质与结构,常数变易公式

第十二周
§5.3.1 常系数线性微分方程组(2学时)

矩阵指数,特殊情形下基解矩阵的计算

§5.3.2 常系数线性微分方程组(2学时)

一般情形下基解矩阵的计算, 基解矩阵的其它求法

第十三周
习题课(2学时)

基解矩阵的性质及其求法,朗斯基(Wronsky)行列式的性质,刘维尔(Liouville)公式

第六章 非线性微分方程

§6.1 稳定性(2学时)

常微分方程组解的存在唯一性定理,李雅普诺夫(Lyapunov)稳定性定义,线性近似决定稳定性
第十四周
§6.2 V函数方法(2学时)

全导数,李雅普诺夫定理
§6.3 奇点(2学时)

特征方程, 奇点及其类型
第十五周
§6.4 极限环和平面图貌(2学时)
周期解和极限环的定义, 周期解和极限环存在定理,平面图貌
习题课(2学时)

熟悉稳定性概念, 掌握二次型V函数的构造及稳定性的判别, 周期解和极限环判别
第十六周
第七章 一阶线性偏微分方程
§7.1 基本概念
§7.2 偏微分方程与常微分方程组的关系(2学时)

线性,拟线性,积分曲面,通解,特征方程,首次积分
§7.3 利用首次积分求解常微分方程组(2学时)

注：本学期学校安排的教学周共计18周，其中包含了“中秋节”、“国庆节”、“元旦”，为保证教学进度，经教研室研究决定, 本学期《常微分方程》的教学日历按照16周进行制定。
任课老师：刘开恩、孙小淇
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